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CHAPITRE I 



GENERALITES 



1-1 



BUT DE L'APPAREIL 



Le gdndrateur ADRET, type CS 201, est un gdndrateur de frequence a technique de synthfese 
couvrant la gamine de 0, 1 Hz A 2 MHz par pas de 0,1 Hz, avec une stability de 2. 10 -8 /24 heures * 
La frdquence de sortie peut dtre dlaborde selon cinq modes de fonctionnement. 

1. - NUMERIQUE INTER IE UR 

La frequence de sortie est affichde par 1’ interraddiaire de 8 commutateurs ddcimaux. 

2. - NUMERIQUE EXTER IE UR 

La frequence de sortie est fonction des valeurs coddes provenant d’un programmateur extdrieur. 

3. - RECHERCHE 

Ce mode de fonctionnement permet une variation manuelle (par bouton gradud) ou automatique 
(wobulation) de la frequence de sortie ; la variation s'effectuant A 1'intdrieur de 7 largeurs de 
bande prdddtermindes, de + 0, 1 Hz . . . A . . . + 100 kHz. De plus, ce mode de fonctionnement 
permet la determination d'une frequence avec une precision du 1 / 1 000 de Hertz (voir ch. III-4). 

4. - PR OGR ESSIE INTER IE UR 

Le bouton PR OGR ESSIE permet de faire varier la frequence de sortie d'une fagon continue de 
0 H 2, 1 MHz. 

5. - PROGRESSIF EXTER IETJR 

La frequence de sortie varie de 0 a 2 MIIz, en fonction d'une tension extdrieure variable de 
0 a + 6 V, injectde sur le panneau arridre. 

NIVEAU DE SORTIE : 

Le niveau de sortie est independant de la frequence. 

SORTIE DIRECTE : niveau fixe de 0, 2 V efl'/50 Cl ajustable de + 1 dB. 

SORTIE ATTENUEE : niveau 1 V. eff/50 Q attdnud de 0 a 99 dB par attdnuateur calibre plus 

vernier + 1 dB. 

MODULATION (wobulation) 

La modulation de frequence ou d'amplitude s'effectue, soit en interne par l'intermediaire de trois 
frequences de 50, 400 et 1 000 Hz, soit en externe par l'intermediaire de tous signaux d'amplitude 
maximum ^ 5 V et de frequence 10 kHz en FM et 100 kHz en AM. 

*Nota : Stabilite donn&e par rapport au TA (temps astronomique) . 
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1-2 PRINCIPE 

Le gdnerateur de frequence k technique de synthese ADRET , type CS 201, elabore vingt millions 
de frequences discretes par pas de 0, 1 Hz. 

La synthase de chacune de ces frequences s'effectue k partir d'un maftre oscillateur k quartz et 
de certains de ses harmoniques. La synthese est dite iterative puisque chaque chiffre est eiabord 
s^parement et d'unc faqon identique par l'intermediaire de : 

- 6 decades pour les chiffres 10" 1 k 10 4 Hz 

- une vingtade pour les chiffres 10^ et 10® Hz. 

Le procdde de synthase utilise dans le CS 201 correspond k une suite d 1 operations arithmetiques 
de divisions et de melanges successifs. Chaque frequence synthbtisee possedant la precision et 
1 tabilitd du maftre oscillateur a quartz. 

1-2-1 PRINCIPE GENERAL DE LA SYNTHESE (Kigure 1-1). 
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Chaque decade recoit la valeur codee correspondant au chlffre (appele increment t ) qu'elle doit 
synthetiser. 

La premiere d 6 cade est pilotde par une frequence de 2 MHz issue du rnaftre oscillateur et chaque 
decade insfere son propre increment h cette frequence, En consequence, la derniere decade dd- 
livre une frequence de 2 MHz, majoree de la somme des increments t , correspondant aux chif- 
i'res de 10 " 1 k 10 4 , soit une frequence F variant de 2 MHz k 2 099 999, 9 Hz. 

Cette frequence est alors melang 6 e a du 9 MHz de faqon a delivrer F 2 = ? MIIz > minoree de la 
somme des increments & , ce qui constitue une inversion du spectre de frequence. 

La vingtade re ? oit la valeur codee correspondant aux chiffres (appeles increments 2 ) des 10 5 et 
10 6 Hz, soit une frequence F 3 variant de 7 MHz a 8,9 MHz. 

Les deux frequences F 2 et F 3 dorment alors P ar battement soustractif : 

(7 MHz + 2 ) - (7 MHz - S ) ; 

la somme 2 + £• correspondant k la frequence synthetisee. 

1-2-2 FONCTIONS ANNEXES 

I- 2- 2-1. MODULATION D' AMPLITUDE 

La modulation d' amplitude s' effectue .au niveau du circuit INVERSEUR DE SPECTRE en interne 
ou en externe : 

- En interne, a partir d'un oscillateur deiivrant trois frequences fixes de 50, 4 00 
et 1 000 Hz ; 

- En externe, par un signal de frequence maximum 100 kHz et d' amplitude maxi- 
mum + 5 V. 

1-2- 2-2. PROGRESSIF 

La fonction progressif permet une variation manuelle ou automatique de la frequence dans la 
gamme 0 a 2,1 MHz. Dans ce cas, un oscillateur d' interpolation se substitue k la vingtade. 

1-2- 2-3. RECHERCHE (Modulation de frequence - wobulation) 

Cette fonction permet une variation manuelle ou automatique de 1a. frequence autour d'une valeur 
affich 6 e. Cette possibility s'effectue par 1' intermediate d'un oscillateur d 1 interpolation pouvant 
se connecter H 1' entree de l'une des 6 decades ou de l'inverseur de spectre. Les deviations pos- 
sibles sont alors de + 0,lHz ... a . . . + 100 kHz, en rapport de dix. 
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MODULATION DE FREQUENCE (EM) 

Les deviations possibles en FM sont les mfimes qu'en RECHERCHE ou en PROGRESSIF. 
La modulation peut s'effectuer en interne ou en externe de la m§me faqon qu'en modulation 
d 1 amplitude. 

W OBULATION 

La wobulation s'effectue par tous signaux exterieurs et les excursions sont egalement les 
mfimes qu'en RECHERCHE ou en PROGRESSIF. 

I- 2- 2-4. ASSERVISSEMENT PAR PILOTE EXTERIEUR 

maftre oscillateur incorpore peut 6tre asservi par un pilote etalon ext6rieur. 



CHAPITRE II 



CARACTER ISTIQUES 




• FREQUENCE 



- Gamme 

- Resolution 

- Affichage 

• STABILITE : 

- Pilote interne 

- Pilote externe 



0, 1 Hz a 1 999 999, 9 Hz 
0,1 Hz 

Numdrique par 8 commutate urs 

O 

2. 10' par 24 heures aprds 8 heures 
de fonctionnement * 

Frequence : 100 kHz ou 1 MHz 
Niveau : 200 mV A 1 V eff. 
Impedance : 1 kfi 



• PURETE SPECTRALE : 

- Composantes non harmoniques Fixes : 70 dB 

Laterales : 70 dB 

- Composantes harmoniques 40 dB 

- Bruit de phase Niveau de bruit rapporte & la porteuse 

pour 1 Hz de largeur de bande. 

Mesurd A partir de : 

+ 100 Hz de la porteuse ^ 90 dB 
+ 300 Hz de la porteuse ^ 90 dB 
+ 1 kHz de la porteuse ^ 90 dB 

+ 3 kHz de la porteuse ^ 100 dB 

+ 10 kHz de la porteuse ^ 100 dB 
+ 30 kHz de la porteuse ^ 100 dB 
+ 100 kHz de la porteuse ^ 100 dB 



• FONCTION RECHERCHE : 

- Gamines 

- Manuel 

- Precision et lindaritd 

- Stabilite de l'oscillateur 



7 gammes de + 0, 1 Hz £ + 100 kHz 

Bouton gradud + 100 % de la gamme 

2 % de la variation totale 
- 3 

5 10 S moyen terme. 



* 



2 .. 10 



sur option. 
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r ,( '0 NOTION PR OGRESSIF : 



- Gamme 

- Manuel 

- Signaux externes 

• FONCTION MODULATION DE FREQUENCE : 

- Excursions 

- Signaux internes 

- Signaux externes 

• FONCTION MODULATION D' AMPLITUDE : 

- Profondeur 

1. Signaux internes : 

2. Signaux externes : 

• SORTIE DES SIGNAUX : 

- Sortie directe 

- Sortie attenude 

Attenuation 
Resistance interne 
Fuite 
Vernier 



Variation de 0 h 2, 1 MHz 

Bouton gradue 

Niveau : 0 k + 6 V 
Impddance : 33 kfi 
Frequence : 0 a 10 kHz 

Les mSmes qu'en RECHERCHE et 
PR OGRESSIF ajustees de 0 a 100 % 

Frequence fixe de 50 Hz, 400 IIz et 1 kHz 

Frequence : 0 - 10 kHz 
Niveau : 5 V crSte 
Impedance d' entree : 1 000 O 



Reglage de 0 a 100 % 

50 Hz - 400 Hz et 1 000 Hz 

Frequence : 0 a 100 kHz 
Niveau : 5 V crSte 
Impedance d' entree : 1 000 D 



,2 V eff. sur 50 O de charge, en FM et CW 
0,1V eff. sur 50 D de charge, en AM 
ajuste par vernier de + 1 dB 

1 V eff. sur 50 f2 de charge, en FM et CW 
0,5 V eff. sur 50 f2 de charge, en AM 

0 a - 99 dB par pas de 1 dB 
50 n 

Negligeable 
+ 1 dB 
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- Constance du niveau de sortie 







1. En frequence 

2. Variation du secteur 



• PR OGR AMMATION : 

- Code 



- Niveau logique 

- Impedance d'entrde 

- Temps d'acquisition 



• ALIMENTATION : 

1. - SECTEUR : 

- Frequence 

- Niveau 

2. - PAR SIGNAUX CARRES : 

- Niveau 

- Puissance consommde 

• ENVIRONNEMENT : 

- Stockage 

- Fonctionnement 



< 0,3 dB 

< 0, l dB pour + 10 % de variation 
secteur 



7 chiffres DCB 1 - 2 - 4 - 8 
l chiffre 0 ou 1 

"0" : - 1 V A + 0,5 V 
"1" : + 4,5 V A + 7,5 V 

4 700 fi 

5 ms en asynchrone 

300 ps en synchrone (synchronisation, 
de frequence 10 kHz) 



50 Hz A 400 Hz 

115 V - 127 V et 220 V eff. A + 15 % 



155 V crdte (sur 115 F) 
35 VA. 



- 20°C A + 70°C 
0° C A + 50°C 



• MECANIQ LIES : 



- Forme 

- Dimensions 



- Masse 



Coffret parallelipipddique. 

Hauteur 88 mm (2 U) 

Largeur 440 mm 
Profondeur hors tout 340 mm, 

8,5 kg. 



Adaptable en rack au standard 19 pouces. 
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CHAPITRE III 



UTILISATION 




HI-1, LOCALISATION ET FONCTION DES DIFFERENTS ORGANES 
111-1-1 PANNEAU AVANT (Planche III- 1 ) 



© 

© 

© 



© 



© 



© 





Affichage numdrique de la frequence. 

Voyants indiquant 1' emplacement des vir gules MHz, kHz el; Hz. 

Touche MARCHE : mise sous tension. 

Touche NUMERIQUE INTER IE UR : affichage de la frequence par © . 

Touches RECHERCHE : 7 bandes d'excursion de frequence pr6ddtermin6es. 

Touche NUM. EXT. : affichage de la frequence par programmateur exterieur 
(codes entrant en SOI du panneau arri&re) 

Touches PR OC.RESSIF : 

INT : variation continue et manuelle de la frequence par ©; 

EXT : variation continue de la frequence par signaux entrant en .13 du panneau arri&re. 



Prise BNC BE : 

En modulation interne ( © relaehee), la frequence s^lectionnde en (lo) est disponibk 
sur cette prise ; 

En modulation externe ( © enfoncde), le signal de modulation est injects sur cette 
prise. 

Touche EXT. : modulation externe (AM ou FM). 



3 touches 50 Hz, 400 IIz, 1 kHz : frequence interne de modulation (AM ou FM). 



2 touches MODE : 

FM, modulation de frequence et wobulation ; 

AM, modulation d 1 amplitude. 

Prise BNC DIRECT ; sortie des signaux non attenues sur 50 0 (0,2 V/AM et 0, 1 V/FM 
et CW). 
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Attenuation : att6nuateur calibre de 0 k - 99 dB. 



Prise BNC ATTENUE, sortie des signaux apres attenuation par (L3) , 

Voyant PILOTE, voyant de l'enceinte thermostat6e du Maftre oscillateur k quartz. 

Bouton TX MODULATION 

En AM, reglage du taux de modulation ; 

En FM et wobulation, reglage de l'excursion de frequence. 

Bouton PROGRESSIF, variation manuelle de la frequence de 0 A 2 MHz 
(quand INT (?) est enfonc6e). 

Bouton RECHERCHE, variation manuelle de la frequence k l'int6rieur des bandes 
pr6d6termin6es par (J) . 

Vernier dB, variation continue des niveaux de sortie de + 1 dB. 
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IH-1-2 PANNEAU ARRIERE (Planche III- 2) 

501 NUMERIQUE EXT, entrde des codes de frequence (programmateur exterieur). 

50 2 Prise de raccordement au secteur. 

503 Prise de raccordement pour pdripheriques. 

J1 Prise de masse . 

,J2 Sortie du battement cn ASSERVI (K3 - J8). 

J3 Entrde des signaux en PROGRESSIF EXTERIEUR . 

J4 Sortie de la frequence 5 MHz du pilote. 

J5 Tension continue de + 6 V. 

J6 Sortie du signal de synchronisation k 10 kHz . 

J7 Prise de masse . 

,J8 FR EQ. EXT. 

Entree d'un pilote exterieur de frequence 100 kHz ou 1 MHz 
(Selection en K2). 

J9 FREQ. RECH. 

Sortie de la frequence de l'oscillateur de RECHERCHE (1, 9 k 2, 1 MHz). 

R 1 Calage de la frequence du pilote interne. 

K1 Commutateur de tension secteur 115 V, 127 V, 220 V. 

K2 Fonctionnement avec pilote externe de 100 kHz ou 1 MHz. 

K3 LIBRE, fonctionnement avec le pilote interne ; 

ASSERVI, fonctionnement avec un pilote externe. 

FI Fusible de protection secteur. 
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1 11-2 FONCTION DES DIFFERENTS ORGANES 
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panneau AVANT . 1 (Plane he III- 1 ) 

En NUMERIQUE INTER IE UR, ces 8 commutateurs ddcimaux permettent l'affichage en 
decirnale de la frequence synthdtisee, dans la gamme de 0, 1 Hz a 1. 999 999, 9 Hz par 
pas de 0, 1 Hz. 

Ces voyants indiquent 1' emplacement des virgules correspondant aux MHz, kHz et Hz. 

Mise sous tension de I'appareil, les voyants correspondant aux fonctions en service 
s'allument : 



- NUMERIQUE INTER IE UR , 8 voyants 


© 


allumds ; 


- PROGRESSIF INTER IEUR, voyant 


© 


allumd ; 


- RECHERCHE, certains voyants 


© 


dteints (voir Ch. 111,5.2). 


et voyant 




allumd ; 


- MODULATION AM FM, voyant 


© 


allumd. 



Enfonede, cette touche determine le mode de fonctionnement en NUMERIQUE INTER IE UR. 
Dans ce cas, la frequence est affichde en © . 

Chacune de ces 7 touches determine une excursion de frequence de + 0, 1 Hz a + 100 kHz 
par rapport a la frequence centrale affichde en (T) . L' excursion manuelle a l'intdrieur 
de chacune de ces bandes est dosde par (li) . 



L'affichage de la frequence s'effectue par l'intermddiaire d'un programmateur extdrieur 
(SOI) ou de circuits de programmation (voir Ch. III. 5.3) 

PROGRESSIF INT. : quand cette touche est enfonede, le bouton (l7) permet une varia- 
tion manuelle et continue de la frequence de 0 a 2, 1 MHz ; 

PROGRESSIF ENT. : quand cette touche est enfonede, la variation continue de la frdquence 
de 0 a 2 MI-Iz s'effectue par l'intermddiaire d'un signal (0 a + 6 V entrant en J3 du panneau 
arriere). 

Quand (9) est enfonede, cette prise reqoit les signaux de modulation AM ou FM externes. 
Quand © est reldchee, la frdquence BF sdlectionnee par (U)) est disponible sur cette 
prise. 

Enfonede, cette touche permet la modulation AM ou FM par signaux extdrieurs entrant 
en ® . 
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(li)) Choix des trois frequences internes de modulation AM ou FM. 

(u) Choix de la modulation de frequence (touche FM) ou de la modulation d 1 amplitude 
(touche AM) aussi bien en interne qu'en externe. 

^2) Sortie de la frequence synthdtisee sans, attenuation, mais possibility d'une variation 



continue de + 1 dB par (_19j . 

(Td) Attenuation des signaux disponibles sur la prise (h) jusqu'3 - 99 dB. 

(l4) Sortie de la frequence synthdtisee apres attenuation par (k?) . 

(T^) Voyant de l'enceinte thermostat^e du maitre oscillateur. Ce voyant est allumy des le 
raccordcment au secteur du CS 201. En cours de fonctionneinent, la luminosity varie 
en fonction du courant de chauffage de l'enceinte. 

En AM, ce bouton permet le rdglage du taux de modulation de 0 3 90 % en FM ou en 
wobulation, ce bouton permet le dosage de l'excursion de frdquence 3 l'intdrieur de la 
valeur correspondant 3 l'une des 7 touches RECHERCHE ( 5 ) enfoncdes. 

(n) Ce bouton permet une variation manuelle et continue de la frequence de 0 3 2,1 MIIz, 
quand la touche (7) INT. est enfonc4e. 

(Ta) Ce bouton permet une variation manuelle et continue de l'excursion de frequence d6ter- 
minee en © • 

En FM ou wobulation, il permet le dycalage en + ou en - de la fi-yquenee initiale synthy- 
tisye en (I) (ce dycalage ytant de + 100 % de la valeur correspondant 3 la touche (D 
enfoncye). 

(l9) Vernier permettant la variation continue du niveau de sortie des prises (12) et ^4)dans 
un rapport de + 1 dB. 




Ill- 5 



I 

r 

f 

L 



1112-2 panneau ARRIERE (Planche III- 2) 

SOI Cette prise re^oit les valeurs codees de la frequence synthetisee en NUMERIQUE 
EXTERIEUR (mode determine par © ). 

Le reperage de cette prise est donnd ci-dessous (figure III- 1 ) : 
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FIG. 111.1 

S02 Prise de raccordement au secteur alternatif ou 6ventuellement k un convertisseur k signaux 
carr6s, le rep4rage de cette prise est donne ci-dessous (Figure III- 2 ) : 
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S03 Cette prise delivre les tensions n^cessaires k 1' alimentation de pdriphdriques, tels que 
formeur d' impulsions, diviseur, etc. 

Le rep6rage de cette prise est donne ci-dessous (figure III-3) . 



Borne 


1 


- 12 V (I max = 60 mA) 


Borne 


2 


Masse 


Borne 


3 


+ 12 V (I max =60 mA) 


Borne 


4 


- 6 V 


Borne 


5 


+ 6 V (I max = 300 mA) 



FIG. III. 3 

J1 et J7 Masse correspondant aux prises J2 k ,16. 

.12 Sortie du battement entre une source de frequence extdrieure et le pilote interne. 

J3 Entree de la tension de wobulation en mode PROGRESSIF EXTERIEUR 
(Mode defini par 0 EXT. ). 

J4 Sortie de la frequence 5 MHz du maftre oseillateur k quartz. 

J5 Sortie d'une tension continue de + 6 V (I max. = 15 niA). 

J 6 Sortie du signal de synchronisation de frequence 10 kHz. Ce signal permet en NUMERIQUE 
EXTERIEUR de reduire le temps d'acquisition k moins de 300 ps. 

J8 Entree d'un pilote exterieur de frequence 100 kHz ou 1 MHz (selection en K2). 

J9 Sortie de la frequence de l'oscillateur de RECHERCHE. Cette frequence varie de 1, 9 MHz 
a 2, 1 MHz, en fonction de la position du bouton RECHERCHE . 

R1 Potentiometre 10 tours permettant l'a.justement de la frequence du pilote interne sur un 
etalon de frequence exterieur. 

K1 Commutateur de tension 115 V, 127 V et 220 V. 
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Positionner sur 100 kHz ou 1 MHz en fonction dc la frequence du pilote externe entrant 
en ,18 . 

K3 Positionner sur LIBRE; pour un fonctionnement avec pilote interne (non asservi); 

Positionner sur ASSERVI pour fonctionnement avec etalon extdrieur entrant en (l8) 

Ki Fusible calibre a 500 xnA pour une alimentation en 220 V et A 1 A pour une alimentation 
,.n 115 V, 127 V ou signaux carres de 155 V crfite. 



411-3 MISE EN SERVICE - INSTALLATION 

Le g^n^rateur synthetiseur, type 201, est livrfi en coffret portable. 

' incorporation en baie du standard 1.9 pouces s'effectue par l'intermfidiaire de deux adap- 
tations 2 U ayant pour reference 9712. l.,a planche III- 3 indique les diverses operations rela- 
tives A cette adaptation. 

TENSION RESEA U : 

Positionner le commutateur de tension sur l'une des positions 115, 127 ou 220 V, en notant 
que chaque position admet une tolerance de + 10 %. 

Dans le cas d'alimentation par convertisseur A signaux carres, deiivrant une tension de 115 V 
crite, le commutateur de tension devra etre positionnA sur 115 V. 

IU-3-1 MISE SOUS TENSION PRECHAUFFAGE 

Le raccordement au secteur s'effectue par 1' intermediate d'un cordon du type FRB, D03, A 
rouillage automatique (fourni avec l'appareil). 

DAs que le CS 201 est raccorde au secteur, le voyant PILOTE ( 15 ) s'allume, indiquant que le 
maftre oscillateur A quartz est sous tension ainsi que son enceinte thermostats. En cours d 1 uti- 
lisation, 1' extinction de ce voyant indique que l'enceinte a atteint sa temperature normale de 
fonctionnement. 

AprAs 1 heure de fonctionnement, la stability est de 10~ 7 et la stabilite de 2. 10" 8 /24 heures 
est atteinte apres 8 heures de fonctionnement. 

REMARQUE : Verifier que l'inverseur LIBRE /ASSERVI, situd sur le panneau arricre, est 

sur LIBRE (utilisation sans reference exterieure). 
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111-4 OPERATIONS PRELIMINAIRES 

- Mettre toutes les touches dans la position non enfonc^e ; 

- Enfoncer la touche MARCHE. Les 3 voyants MHz, kHz et Hz s'allument, ils signalent le 
fonctionnement de l'appareil. 

111-5 COMMANDES DE FREQUENCES 

Ea frequence peut gtre synth<Stis£e selon 5 modes r 

1. - NUMERIQUE INTER IE UR : A l'aide des 8 commutateurs decimaux (T) . 

2. - RECHERCHE : variation manuelle ou automatique de la frequence affichee en (T) , a 

l'interieur de 8 bandes pr6d6termin6es par les touches (E) . 

3. - NUMERIQUE EXTERIEUR : determination de la frequence A l'aide de circuit de pro- 

grammation exterieur. 

4. - PROGRESSIF INTER IE IJR : variation manuelle et continue de la frequence dans la 

gamme 0 A 2,1 MHz. 

5. - PROGRESSIF EXTERIEUR : variation de la frequence dans la gamme 0 ;1 2 MHz, A 

l'aide d'une tension ext6rieure variant de 0 A + 6 V. 

A chaque cas d'utilisation correspond un guide d' utilisation, .indiquant 6galement le fonction- 
nement simplifie de ce mode de fonctionnement (chapitres HI. 5. 1. A III. 5.5.). 

NIVEAU DE SORTIE : 

Dans ce qui suit, les circuits de modulation etant hors circuit, la frequence d61ivree est en 
mode CW (ondes entretenues pures). 

SORTIE DIRECTE : La frequence synthetisee est deiivr6e par la prise DIRECT 
sous un niveau de 0,2 V eff. avec une charge de 50 0. 

Le vernier (Hi) permet de faire varier ce niveau d'une faqon continue de + 1 dB par 
rapport au Volt. 

Si la charge presente une grande impedance, le niveau de sortie est deux fois plus 

eieve. 
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SORTIE ATTENDEE : La frequence est disponible sur la prise ATTENUE ( 14 ) sous un 
niveau de 1 V eff. avec une charge de 50 f2. 



L'attdnuateur (L3) permet une attenuation de 0 a - 99 dB au dessous du Volt et par bond 
de 1 dB. Le vernier (lj)) permet 4 gale me nt une variation de niveau de sortie (attenud ou 
non) de + 1 dB par rapport au Volt, ce qui porte 1' attenuation maximum A - 100 dB, soit 
10 pV eff (charge par 50 SI). 



Hl-Sl numerique INTERIEUR (Voir guide d' utilisation, planche III. 4. ) 

MODE OPERATOIRE : 

• Enfoncer la touche (?) NUMERIQUE INTERIEUR, les voyants des 8 commutateurs decimaux 
sont allumds. 

— 'Afficher la frequence desirde par l'intermddiaire des commutateurs ddcimaux (T) , les 
vir gules etant matdriali.sdes par les voyants MHz, kHz et Hz (2) . 

I H-5-2 RECHERCHE (Voir guide d' utilisation, planche III. 5.) 

Ce mode de fonctionnement permet d'effectuer une excursion de frequence A l'interieur de 
7 bandes predetermines par les touches RECHERCHE ( 3 ) ; soit une excursion de + 0, 1 Hz 
A 100 kHz en rapport de 10. 

L'excursion est choisie manuellement: par (l8) de - 100 % A + 100 % de la valeur correspondant 
A la touche RECHERCHE enfoncde. 

La frequence centrale etant affichee par les 8 commutateurs decimaux (T) , le fait d' enfoncer 
l'une des touches RECHERCHE eteint les voyants de certains commutateurs decimaux ; dans 
ce cas, seuls les commutateurs decimaux correspondant aux chiffres allumes sont actifs, ce 
ceux determinant les chiffres de rang superieur A celui de la touche enfoncde. 

Le tableau ci-dessous indique les commutateurs decimaux actifs en fonction des touches 
RECHERCHE enfoncdes. 




Touches enfoncees Commutateurs actifs *— 

+ 0,1 Hz 10' 1 A 10 s 

+ 1 Hz 10° J 10 fi L 

+ 10 Hz 10 1 A 10 e 

+ 100 Hz 10 2 A 10 6 

+ 1 kHz 10 3 A 10 6 

+ 10 kHz 10 4 4 10 6 r ~ 

+ 100 kHz 10 5 et 10 6 " 
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MODE OPEHATOIRE : 



• Procter a l'6talonnage du bouton RECHERCHE comme suit : 

- Enfoncer la touche RECHERCHE 100 Hz par exemple ; 

- SynthStiser 0 ; 

Brancher un oscilloscope sur la sortie DIRECTE (Q) ; 

- Positionner le bouton RECHERCHE (Hi) Su r 0 ; 

- Ajuster le vernier du bouton RECHERCHE, de fa ? on 5 obtenir une frequence 
•aussi voisine que possible de 0. 

• SvnthMiser la frequence centrale. 

• Enfoncer la touche correspondant A 1' excursion d6sir<§e. 

l.e voyant du bouton RECHERCHE 0 illume « certains voy.nts © s'dteignent. 

EXEMPLE : SynthStiser 1,5 MHz ; 

Enfoncer la touche + 100 kHz ; 

La frequence peut varier de 1,4 MHz 3 1,6 MHz. 



APPLICATION : 



Ce mode d. tonctIonn.rn.nt permet 1'ffl.bor.tton d'une frequence avec one precision de tnilllta. 
de Hertz (avec la touche RECHERCHE ± 0,1 Hz). 



En effet, quelle que soit la touche RECHERCHE 
polation varie de + 100 kHz par rapport A 2 MHz 
- 10 A +10 (voir figure III. 4. ) 



enfonc6e, la frequence de l'oscillateur d'inter- 
quand le bouton RECHERCHE varie de 



1,9- 

I 

I 



-AF = 100kHz 



I 



-10 



AF = 100 kHz fc>2,1 (F recherche en MHz) 



•10 (bouton RECHERCHE) 



FIG. III. 4 
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c t ainsi que pour une excursion de frequence de + 0, 1 Hz, 1' oscillateur varie de + 100 kHz, 
done pour 1 kHz de variation de 1' oscillateur, la frequence de sortie aura varie de 1L_L = 0,001Hz. 

En consequence, a 1 kHz lu au frequencemetre correspond 0,001 Hz k ajouter ou k retrancher k 
la frequence synthetis6e. 

II suffit done de mesurer la frequence de 1' oscillateur de RECHERCHE a l'aide d'un frequence - 
metre courant, perinettant la meaure des kilohertz jusqu ' k 2,5 MHz, pour obtenir une resolution 
de 10 -3 Hertz. 

Cette frequence est disponible en J9 du panneau arrifere : 

Niveau : 300 mVcc/l kf> 



llaEJVI PLE l : 

Frequence synth6tisee 1 543 212,3 Hz 
Touche + 0,1 Hz enl'oncee. 

Si par exemple, le bouton RECHERCHE est positionne sur + 2 et que le frequencemetre indique 
2,023 MHz, la frequence de sortie reelle est de : 

1 543 212,3 Hz + 23. 10' 3 Hz = 1 543 212,323 Hz. 



EXEMPLE 2 : 



Frequence synthetisee 1 543 212,3 Hz 
Touche + 0, 1 Hz enfoncee. 



Si par exemple, le bouton RECHERCHE est sur - 2 et que le fr4quencemfetre indique 1,982 MHz, 
la frequence de sortie r6elle est de : 



1 543 212,3 Hz - UMHz-V S 



1 543 212,3 Hz - 



18. IQ 3 Hz 



1 543 212, 282 Hz 



En conclusion, la lecture des kilohertz lus au frequence metre determine la position exacte du 
bouton RECHERCHE (+ 2,023 exemple 1 et - 1,982 exemple 2). 



ill-5-3 NUMERIQUE EXTERIEUR 

Voir guide d' utilisation, planche III-6. 

Dans ce cas, les valeurs cod6es ne sont plus eiaborees k partir des commutateurs decimaux mais 
par 1'intermediaire d'un circuit de programmation exterieur, branche k 1 ' entree de la prise 
NUMERIQUE EXT. SOI. 

La Figure III- 1 indique le reperage de cette prise. 
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MODE OPEEATOIRE : 



• Enfoncer le touche NUM. EXT. (J) > les voyants des commutateurs ddcimaux s'yteignent 
ainsi que ceux des virgules MHz, kHz et IIz. 

Pour programmer une frequence, il suffit d'envoyer la valeur codde correspondant aux chiffres 
a svnthdtiser en SOI. 

EXEMPLE : 

Frequence programm^e 1 987 654,3 Hz 
Niveau 1 sur les broches : 



Chiffres 


!0 6 


io 5 


4 

10 


io 3 


io 2 


io 1 


10° 


10" 1 


Broches 


35 


30 et 31 


26 


20, 21 et 23 


13 et 14 


7 et 12 


5 


4 et 2 



REMARQUE : 

De faqon a garder la possibility d'une commande en NUMERIQUE INTER IE UR , il est ndcessaire 
d'isoler les entries de codes de la prise SOI : 

- La broche 19 de la prise SOI d61ivre une tension de + 6 V (50 mA max. ) quand la touche 
NUM. EXT. @ est enfoncye. Cette tension peut done dtre utilisye pour commander les cir- 
cuits de programmation, conformyment aux schymas de la planche III- 7 : 

1) En utilisant un relais multi-contact (par exemple T BAR de SODIMATEL). 

2) En utilisant uri circuit de commande a transistor et des diodes d'isolement. 

AVEC SYNCHRONISATION : 

En procydant comme il a yty indiquy plus haut, le temps d'acquisition est < 5 ms. En utilisant 
l'impulsion de synchronisation, il est possible d'obtenir un temps d'acquisition < 300 ps. 

MODE OPERATOERE : 

La prise J6 du panneau arrive ou la broche 18 de la prise NUMERIQUE EXTERIEUR (SOI) 
dyiivrent chacune le signal de synchronisation de fryquence 10 kHz. 

Dans ce cas, la valeur codye correspondant au chiffre a synthytiser doit ytre mise en mymoire 
et transfyrye a l'entrye de SO'l au moment de la transition 0 — ^1 du signal de synchronisation. 























t-5-4 PROGRESSIF INTERIEUR 



(Voir guide d' utilisation, planche III- 8). 

Ce mode de fonctionnement permet une variation continue et manuelle de la frequence de 
0 Hz A 2,1 MHz, de la mgme manifere qu'un g6n6rateur de frequence classique. 



MODE CPERATOIRE : 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. © , le voyant PROGRESSIF s'allume, les deux 
commutateurs decimaux de poids lO*’ et 10 ^ s'6teignent ; ce qui indique que seuls les com 
mutateurs decimaux de poids 10" 1 au poids 10 4 restent. actifs. 

• Etalonner le bouton PROGRESSIF (T?) comme suit : 

- Erancher un oscilloscope sur la sortie DIRECTE ; 

_ - SynthStiser 0 sur les chiffres de poids lO" 1 au poids 10 4 ; 

- Ajuster le vernier du bouton PROGRESSIF, de faqori ft observer une frequence voisine 
de 0 ft 1' oscilloscope. 

• Afficher la frequence d6sirde ft l'aide du bouton PROGRESSIF, en notanl. que le signal ne 
presente une bonne purete spectrale que dans la bande de 0,1 MHz ft 2 MIlz*. 



mTA ; Poux> obtenir une variation continue de la frequence infSrieure d 100 kHz, utilizer le 
mode RECHERCHE ( voir Chapztre Til. 5. 2 ). 

REMARQUE : Etant donne que les commutateurs decimaux correspondent aux poids 10-1 

et 10 restent actifs, la frequence de sortie se trouve modifiee par l'affi- 
chage de ces commutateurs. En effet, la frequence de sortie Fj. est la 
somme des frequences F2 (affichee en © ) et de F3 (affichee en @ ), 
FI = F2 + F3 etant toutefois limite ft 2, 1 MHz. 
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1 1 1 -5-5 PROGRESSiF EXTERIEUR OU WOBULATION 

(Voir guide d' utilisation, Planche III-9). 

Ce mode de fonctionnement permet une variation continue de la frequence de 0 k 2 MHz, par 
l'intermddiaire d'une tension extdrieure. 

Cette tension est injectde en J2 du panneau arriere et ses caractdristiques sont les suivantes : 

- Niveau 0 k + 6 V ; 

- Impedance d'entrde du circuit 33 kG 
" Frequence : 0 - 10 kHz 

REMARQUE : La prise J5 du panneau arriere ddlivre une tension continue variable de 

0 a + 6 V (15 mA) qui peut 6tre utilisde en progressif extdrieur (voir fig. III. 5). 



CS 201 




FIG. III. 5 

MODE OPERATOIRE : 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF EXT. (?) les commutateurs ddcimaux des poids corres- 
pondant aux chiffres 10” ^ k 10^ sont allumds. 

• Faire varier la tension irijectde en J2 par exemple k l'aide d'un potentiomdtre de 47 kfl. 



REMARQUE : La tension injectde en J2 peut gtre alternative et de forme quelconque 

(sinusoi’dale, carrd, dents de scie, etc. ), ce qui constitue la fonction 
de WOBULATION. Dans ce cas, la wobulation peut s'effectuer sur la 
totality de la gamme du CS 201 (0 k 2 MHz). 



a 
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111-6 MODULATION 



Ill'll MODULATION D'AMPLITUDE. 

(Voir guide d'utilisation, planche III- 10). 

La modulation d'amplitude peut s'effectuer de 0 li 100 % et de deux facons : 

- En interne, par 1' intermediate d'un oscillateur BF incorpord, ddlivrant trois frequences 
fixes de 50 Hz, 4 00 Hz et 1 kHz ; 

- En externe, par tous signaux de frequence maximum 100 kHz et d'amplitude maximum 5 V. 
crete, l'iropedance d'ent.r6e des circuits etant de 1 000 Cl. 



NIVEAU DE SORTIE : 

Oomme en mode CW, la sortie des signaux s'effectue de deux faqons : 

SORTIE DIRECTE : La frequence synthdtisee est deiivree sur la prise DIRECTE sous 

un niveau de 0, 1 V eff, avec une charge de 50 O. 

Le vernier (ffl) permet de faire varier le niveau d'une faqon con- 
tinue de + 1 dB par rapport au volt. 

Si la charge presente une grande impedance, le niveau de sortie 
est deux fois plus 61eve. 



SORTIE ATTENUEE : La frequence est disponible sur la prise ATTENUEE sous un niveau 

de 0, 5 V eff. avec une charge de 50 O. 

L'attenuateur (n) permet une attenuation de 0 h - 99 dB au dessous 
du volt et par bond de 1 dB. Le vernier permet egalement une 
variation du niveau de sortie (attenue ou non) de + 1 dB par rapport 
au volt, ce qui porte l'attenuation maximum a - 100 dB, soil 5 pV 
(charge par 50 0). 



Ill- 6 - 1 - 1 . MODULATION INTERNE 
MODE OPERATOIRE : 

• Synthetiser une frequence en (T) 

• Enfoncer la touche AM (Tl) , le bouton TX MOD UL on s'allume. 

• Emoncer l'une des touches FREQUENCE (Hi) , en fonction de la frequence de modulation 
choisie. 
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• Ajuster le taux de modulation par l'intermddiaire du bouton TX MODUL on (l^) 

La borne BF ® ddlivre la frequence BF s61ectionnde en (To) ; niveau 5 V crSte sous fiOO 



J 

i 

J 

] 

"1 

J 

1 

J 



III-6-1-2. MODULATION EXTERNE 
MODE OPERATOIRE : 

* Synth6tiser une frequence en (T) , 

« Enfoncer la touche MODULATION EXT. @ . 

® Enfoncer la touche AM (Tj) , le bouton TX MODUL on s'allume. 

• Injecter une tension BF d 1 amplitude 5 V crSte sur la prise BF © . 

® Ajuster le taux de modulation par le bouton TX MODUL on n.6) . 

NOTA : Le bouton TX MODUl est aalibri pour une tension de + S V arete ; pour une tension d'un 

niveau different, le taux de modulation riel est dans le rapport de oes deux tensions : 

Tx riel = . Tx affiaM 

10 



] 

“j 

J 



] 

] 

] 

1 

] 



REMARQUE : Les circuits de modulation passant la composante continue du signal externe, 

il est possible d'efiectuer une modulation AM par signaux rectangulaires ; 
ce qui constitue un fonctionnement en TONE BURST tr&s utile pour apprt§- 
cier la rdponse aux trarisitoires d'un dispositif analogique. 

Voir Figure III- 6 ci-dessous. 




FIG. III. 6 
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8-2 MODULATION DE FREQUENCE 

II faut distinguer deux cas possibles : 

1. - Modulation de frequence avec excursion de frdquence a l'intdrieur de 7 bandes prddd- 

termindes. C'est la fonction RECHERCHE avec variation automatique de frequence. 

Cette variation pouvant dtre interne (modulation interne) ou externe (modulation externe). 

2. - Modulation de frequence avec excursion de frdquence totale, c'est la fonction PR OGRESS 11 

INTER IEUE avec variation automatique de frequence sur toute la gamme. L4 encore, la 
variation peut dtre soit interne, soil, externe. 

tin troisidme cas a d6j4 6t« envisage c'est le PROGRESSIF EXTERIEUR ; mais 14, U s'agit 
plutOt d'une wobulation puisque le bouton TX MODUL on est inopdrant (voir cbapitre III. 5. 5. ). 

•EMARQUE : Pour des excursions de frdquences dgales ou infdrieures h + 100 kHz, ll est 

recommandd d'utiliser le mode FM RECHERCHE. 

La prdcision et la stability de la frdquerice centrale affichdes numdriquement 
en © sont alors meilleures. 



NIVEAU DE SORTIE : 

Les signaux sont disponibles de la mdme fa?on qu'en mode CW (ondes entretem.es pures, voir 
Chapitre III. 5). 



III-6-2-1. MODULATION DE FREQUENCE EN MODE RECHERCHE 
(Voir guide d' utilisation, planche III- 11). 

'ans ce mode de fonctionnement, la frdquence centrale est affichde numdriquement en © mais 
"elle se trouve modifide si le bouton RECHERCHE (l8) n’est pas k 0. 

MODE OPERATOR? E : 

1. - EN MODULATION INTERNE : 

• Afficher la frdquence centrale en © . 

• Enfoncer la touche RECHERCHE © correspondant k l’excursion de frdquence ddsirde;; 
en fonction de la touche enfoncde, il a dtd vu au chapitre 3-5-2 que certains voyants © 
s'dteignaient, ce qui supprime les chiffres correspondants. II faut done, k l'aide du 
bouton RECHERCHE, et si cela est ndeessaire, reporter la valeur correspondant aux 
chiffres dteints* 

*NOTA : Prooeder dans ce cas a l 'Stalonnage du bouton RECHERCHE conformant au Chapitre III. 5.2 

\ / ( Mode operatoire ) . 
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EXEMPLE 1 : 



F synthdtisde en (T) 1 0 8 7 6 54 Hz 

Touche © enfonc6e + 100 Hz, la frequence de sortie rdelle devient : 1 98 7 6 00 Hz. 

II faut done positionner le bouton RECHEF CHE sur + 5,4 et si la frequence centrale doit fitre 
determine avec precision, se reporter a la mdthode ddcrite au chapitre III-5-2 (application). 

® Ajuster l'excursion de frequence par l'intermddiaire du bouton TX MODUL on @ , en 

notant que la somme de l'excursion de frequence et de la valeur reports par 1 ' intermediate 
du bouton RECHERCHE doit Stre infdrieure ou 4gale S l'excursion correspondant a la touche 
RECHERCHE enfonede. 



EXEMPLE 2 : 

Dans notre exemple, si le bouton TX MODUL on est sur 40 %, l'excursion sera de + 40 Hz par 
rapport a la frequence centrale qui est : 1 987 654 Hz, soit une variation de : 

1 987 654 Hz + 40 Hz = 1 987 694 IIz a 
1 987 654 IIz - 40 Hz = 1 987 614 Hz . 

(La limitation dtant dans ce cas : 100 - 54, soit 46 %). 



REMARQUE : La limitation de l'excursion de frequence peut n’dtre que de 50 % si le report 

de frequence correspondant aux chiffres dteints s'effectue par 1 ' intermddiaire 
des graduations negatives du bouton RECHERCHE. 

DANS L' EXEMPLE 1 : 

Afficher en © 1 987 700 Hz. 

Positionner le bouton RECHERCHE sur - 4,6 ; la frequence centrale est bien 
de 1 987 654 Hz (1 987 700 - 46 Hz). 

La limitation de l'excursion serait alors de 54 % (100 - 46). 

En conclusion, l'excursion de frequence dans la totality de la bande prdddter- 
min6e par la touche RECHERCHE enfonede, n'est possible que si le bouton 
RECHERCHE est a 0. 

• Enfoncer la touche FM © , le bouton TX MODUL on s'allume. 

• Enfoncer la touche FREQUENCE © en fonction de la frequence modulante 

* 

ddsirde, 50 Hz, 400 Hz ou 1 kHz. 

*N0TA : La frequence modularity selectionnee en (lO) est disponible sur la prise BF (T) . 
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■'z-;- EN MODULATION EXTERNE : 



• Procdder de la mgme faqon que pr6c6demment, mais enfoncer la touche EXT (§) 

• Injecter le signal de modulation sur la prise BP (8) . 



REMARQUE : 



Le rSglage de l 1 excursion s'effectue 6galement par le bouton TY MODUL on , 
mais les graduations 0 & 100 % ne sont vraies que pour une tension de niveau 
- 5 V a + 5 V crete. Pour des tensions diff6rentes, 1' excursion r6elle est 
dans le rapport des tensions : 



Excursion r4elle = indication Tx MODUL on • 



X Volts 
1 0 Volts 



111-6-2-2. MODULATION DE FREQUENCE EN MODE PROGRESSIF 
(Voir guide d' utilisation, planche III- 12). 

Dans ce mode de fonctionnement, la frequence centrale est affich6e par l'intermddiaire du bouton 
PROGRESSIF (17) ; mais elle se tr ouve modifi6e si les commutateurs ddcimaux correspondant 
aux chiffres 10~* S 10^ Hz ne sont pas & z6ro (limite & 2,1 MHz). 



MODE OPERATOIRE : 



EN MODULATION INTERNE : 



L' excursion de frequence est de + 1 MHz multiple par 1' indication du bouton TX MODU'L on . 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. (7) , le voyant progressif s'allume. 

• Enfoncer la touche FM (ll) , le voyant TX MODUL on s'allume. 



• Afficher la frequence centrale en ill) . 

• Ajuster le bouton TX MODUL on en fonction de l'excursion de frequence d4sir4e, 

• Enfoncer l'une des touches 50 Hz, 400 Hz ou 1 kHz (la frequence BF s61ectionn6e est 
4 gale me nt disponible sur la prise BF (8) ), 



EXEMPLE 1 : 

Excursion d6sir6e 0-2 MHz. 

- Positionner sur 1 le bouton progressif (1 MHz de frequence centrale) ; 

- Positionner sur 100 % le bouton TX MODUL on . 
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EXEMPLE 2 : 



Excursion ddsirde de 0,6 & 1,6 MHz. 

- Positionner sur 1,1 le bouton progressif (1,1 MHz de frequence centrale) ; 

- Positionner sur 50 % le bouton TX MODUL on (soit une excursion de + 500 kHz). 

2. - EN MODULATION EXTERNE : 

Procdder de la mfime faqon qu'en modulation interne mais enfoncer la touche EXT (9) 
et injecter le signal de modulation sur la prise BF @ 

REMARQUE : Comme en modulation de frequence avec mode RECHERCHE, 1'excursion de 

frequence affich6e sur le bouton TX MODUL on est vraie pour une tension 
modulante de niveau + 5 V cr€te. 

Pour une autre tension, 1'excursion r^elle est dans le rapport des tensions : 

Excursion rdelle = Volts • indication T x MODUL on 

10 Volts 



|||-7 PERIPHERIQUES ET ACCESSOIRES 

PERIPHERIQUES 

Ces peripheriques et accessoires permettent d'accroitre les possibilites du generateur CS 201. 
II s permettent ainsi de constituer des bancs de mesures automatiques ou semi-automatiques. 



AFFICHEUR 221 : preSente sur chiffres lumineux la frequence synthetisee, soit en mode local, 
soit en programmation exlerieure. 



PROGRAMMATEUR 211 : permet la selection de 8 frequences prereglees, qui sont ensuite mises 
en service, soit par touches situEes sur le programmateur, soit par l'intermediaire d'un caden- 
c • ADRET, type 402 (selection automatique), soit par commutation exterieure. 

PROGRAMMATEUR 211 A : associe k 1' ATTENUATE UR PROGRAMME AP 401, permet 1' Elabo- 
ration des 8 frequences sous des niveaux differents (impEdance 50 ohms uniquement). 

La planche III- 1 3 montre le CS 201 utilise avec un afficheur 221 et un programmateur 211. Dans 
ce cas, ces trois appareils peuvent Stre montes mecaniquement ensemble grSce k des barres 
d'assemblage, ce qui constitue un ensemble compact. 



IRIG-M 291 : permet la programmation des frequences nEcessaires au controle et a l'Etalonnage 
des Equipements d'enregistrement et de lecture de bandes magnetiques, opErant conformEment au 
standard IRIG. II comporte 7 canaux en rapport d'octaves, dElivrant chacun 21 frEquences dis- 
cretes reparties de 5 % en 5 %, de 0, 5 k 1, 5 fois la frEquence centrale. 



IRIG-T 290 : permet la programmation des frEquences nEcessaires au contrble et k l'Etalonnage 
des Equipements de telemesure FM-FM, operant conformEment au standard IRIG, en deviation 
proportionnelle et constante. A chaque canal et k chaque type de deviation correspondent 5 valeurs, 
soit 259 frEquences discretes. 
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ACCESSOIRES 



FORMEUR D'IMPULSIONS 293 : delivre des signaux carres ou des impulsions de duree reglable 
de 50 ns a 50 ms a la frequence de CS 201 et sur deux sorties complementaires (niveau DTL/TTL). 



DIVISEUR DECIMAL 294 : delivre des signaux carres sur deux sorties compldmentaires (50 ohms), 
leur frequence est celle du CS 201 divisee par 10 (niveau DTL/TTL). 

CADENCEUR 402 : effectue la selection automatique k cadence reglable (0, 15 s k 5 s), des 8 va- 
leurs programmees a partir des modeles 211 ou 211 A. 



GENERATEUR D'HARMONIQUE 292 : delivre des impulsions tres breves, possedant un spectre 
s'dtendant jusqu'k 100 MHz. 

L'alimentation de ces differents accessoires s'effectue directement k partir d'une prise situde a 
l'arriere du CS 201 repdree S03. 



COMPARATEUR DE PHASE 295 : delivre une tension fonction du dcphasage existant entre le 
CS 201 et un etalon de frequence extdrieur, Cette tension est visualises par galvanometre incor - 
pore et permet le verrouillage en phase du CS 201 sur la source exterieure. 



WOBULATEUR MARQUEUR 297 : permet d'une part de wobuler lindairement le CS 201 en fonc- 
tion RECHERCHE, le transformant ainsi en WOBULATEUR (cadence variable de 20 ms k 20 s) et 
d'autre part de gendrer des signaux de marquage. L'emplacement des marqueurs correspond k 
20 % ou 100 % de la demi deviation de frequence correspondant k la touche RECHERCHE enfoncee, 
Leurs procedes d'elaboration les rend utilisables mSme pour les plus petites excursions de fre- 
quence (+ 0, 1 Hz, marqueurs tous les 0, 02 Hz). 



